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La société

* Activite principale
- Fabrication rapide de pieces métalliques
- Pieces unitaires ou petites séries

Capital
- 15000 €

Lieu d’implantation
- Locaux du LERMPS - Sévenans

« Début d’activité

- 03 Septembre 2007 a Morteau Alexis VION

» Chiffre d’affaires
- 17/18 : 480K€
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La société

* Moyens de production
- Machine EOS M270
- Machine EOS M280

- Matieres disponibles
- Aciers Inox (316L) -> 98%
- Acier d’outillage (Maraging) -> 0.5%
- Alliage Cobalt Chrome -> 1.5%

 Principaux secteurs d’activité
- Automobile
- Bureaux d’études
- Médical
- Outillage
- Centres de recherches

 Partenariats
- Laboratoire ICB — LERMPS (UMR 6303 CNRS) / UTBM Site de Sévenans

« Récompenses
- Trophée de la ‘Meilleure Piece’ aux AEPR 2008 et 2010
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La fabrication directe meétallique

* Procéde
- Micro-fusion laser sur lit de poudre métallique

 Principe
- Fabrication des pieces par addition de matiere couche par couche

- Se déroule en plusieurs étapes :

» Préparation des données numériques :
Orientation des pieces et création des ‘supports’ (logiciel Materialise ‘Magics’)
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La fabrication directe meétallique

 Principe

+ Préparation des données numériques :
Découpage virtuel des pieces en tranches de 40um (logiciel EOS ‘Rptools’)
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+ Fabrication des pieces
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powder is applied \:
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Loose powder is removed

Powdered material is solidified  Building platform is lowered The next layer of powder The process repeats itself
until the part is complete

Application of a layer
into a cross—section of the model is applied
Source EOS

of powdered material
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La fabrication directe meétallique

* Principe
» Sortie des pieces de la machine
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La fabrication directe meétallique

 Principe

+ Finition des piéeces :

Découpe des pieces du plateau de fabrication, sur scie traditionnelle ou par
machine d’électroérosion a fil (lorsque les pieces sont fabriquées directement

sur le plateau de fabrication)
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La fabrication directe meétallique

* Principe

+ Finition des pieces :
Suppression des ‘supports’
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La fabrication directe meétallique

* Principe
- Pieces finales
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Avantages et limites du procédeé

- Avantages du procede

- Fabrication de pieces a géomeétrie complexe non réalisables avec des
procédeés classiques (canaux internes)
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Avantages et limites du procédeé
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« Avantages du procédeé
- Rapidité de fabrication par rapport aux procédés classiques (lorsqu’un
outillage est necessaire)

- Flexibilité dans la fabrication (fabrication de pieces de formes différentes
simultanement)
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Avantages et limites du procédeé

« Avantages du procédeé
- Réduction du colt de fabrication par rapport aux procédés classiques (pour

des pieces unitaires ou des petites séries
- ‘Quasiment’ pas de perte de matiere

 Limites du procéede
- Volume de fabrication (250x250x260mm)

Volume maxi disponible : 800x400x500mm

- Fabrication de pieces semi-finies
- Présence de ‘supports’ de fabrication
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Avantages et limites du procédeé
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 Limites du procéede

- Risque de déformation des pieces en fonction de leur géomeétrie
contraintes lors de la fabrication
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Les supports
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Il s’agit d’une structure en ‘nid d’abeille’ qui permet d’étre supprimée plus
ou moins facilement

lis sont fabriqués dans le méme matériau que les pieces fabriquées

lis permettent de :

supporter la nouvelle couche qui vient d’étre fabriquée
maintenir en place les pieces pendant la fabrication
limiter certaines déformations des piéces fabriquées

transférer la chaleur créée lors de la fabrication de la nouvelle couche vers le
plateau de fabrication
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Etat de surface et dimensionnel

» Etat de surface

- Ra sortie machine : = 9um

- Ra apres microbillage : = 6um

 Dimensionnel
- Suivant norme ISO 2768-m (hors déformations possibles)

Avant microbillage (source EOS)

Aprés microbillage (source EOS)

Dimension linéaire

Angle cassé (chanfrein ou rayon)

Dimension angulaire (cété le plus court)

Classe de précision
=05adinclus| =3 a6 =6a30 | =30a120 =120a 400 =0,5a 3 inclus =3ab =6 | =10 =104 50 inclus|=504a 120 =120 4 400
f (fin) + 0,05 +005| 201 + 014 +02 +02 +056 |21 £1° + 30 +20 +10
m (moyen) + 0.1 +01 | 02 +0.3 + 0.5 +0.2 +05 |1 | £1° + 30 + 20 + 10
c (large) +02 +03 | 05 +0.8 +12 +04 +1 +2 | £1°30 +1° + 30 + 15
v (trés large) — +045 +1 +15 +25 +04 +1 +2 | £3° +2° +1° + 30

Au niveau eétat de surface et dimensionnel, les pieces sont comparables

a des pieces de fonderie sable de précision
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Temps de cycles / colt de fabrication

2.5

-
in

Temps de fabrication
(Valeurrelative)
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Nombre de piéces par fabrication

—e—Temps de fabrication =~ —+—Coutunitaire

Plus le nombre de pieces sur le plateau est important,

Plus le cout unitaire de ces pieces diminue
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Nos réalisations
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Canules d’échappement (Salon de I'auto de Paris)
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Nos réalisations
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Prothese et outil chirurgical
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Nos réalisations

Outillage : Extrudeuse refroidie
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Nos réalisations
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Personnalisation : Téte de club de golf
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Des questions ?

Merci pour votre attention




