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Définition du « Domaine »

 Accélérateurs
 Pour la physique des particules ou nucléaire
 Pour la recherche appliquée et industrielle
 Pour la recherche médicale

 Réacteurs expérimentaux, tokamak…
 Physique fondamentale
 Energie, matériaux
 Biologie, chimie

ETC…
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Définition du « Domaine »

 Télescopes et radiotélescopes
 Astrophysique et Astronomie
 Cosmologie
 Planétologie

 Observatoires
 Astrophysique
 Cosmologie
 Géophysique

ETC…
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Définition du « Domaine »

 Grands détecteurs de particules
 Sur accélérateurs
 Sur réacteurs
 Autonomes, sous terre, sous-marins

 Autres grands instruments
 Satellites
 Héliostats
 Laser
 Etc…
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Quels sont les besoins ?

 Monitorage des données environnementales et techniques (HSK)
 Températures, pressions, etc…
 Tensions, courants, capteurs divers

 Commandes et contrôle des paramètres
 Hautes tensions, synchronisation (GPS), etc…

 Commandes et contrôle de mouvements et positions
 Moteurs, miroirs, cameras, etc…

 Sécurité
 Des matériels, des personnes, alarmes, etc…

 Communications
 Filaire, radio, etc…

 Etalonnages
 Mesures, acquisitions, analyses

 Archivage des données



7

Quelles solutions ?

 Les solutions sont multiples, elles peuvent être complétement 
élaborées avec des produits industriels ou semi-industriels, qui 
peuvent être également utilisées partiellement , conjointement 
avec des solutions propriétaires.

 Cela dépend de nombreux critères,  techniques, financiers ou 
même politiques, mais également de l’expérience des 
concepteurs
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Quelles solutions ? L’architecture

Pyramide CIM (Computer Integrated Manufacturing)

Capteurs, actuateurs, Hardware 

Entrées/sorties, bus de terrain (CAN, etc…)

Réseaux de terrain (ProfiBus, etc…)

Systèmes embarqués, robots, automates, …

Gestion des alarmes, serveurs OPC…

Solutions logicielles HMI, monitoring, pilotage 

Gestion et interprétation des données, simulation

Supervision, archivages des données, communication
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Quelques exemples de solutions
• CEA/IRAMIS, laboratoire LION @ Saclay Tango

• Détecteur MPD @ JINR,  Dubna, Russie Tango

• Accélérateur GSI @ Darmstad, Allemagne LabVIEW DSC

• Détecteur CMS @ CERN PVSS

• Détecteur BELLE @ KEK, Tsukuba, Japon PVSS

• Installation MICE @ RAL, Harwell, Grande Bretagne EPICS

• Spectromètre HADES, GSI @ Darmstad, Allemagne EPICS

• Lasers ELI @ Pragues, Rép. Tchèque EPICS/LabVIEW

• Radiotélescopes SK (ASKAP) @ Murchison, Australie EPICS

• Cherenkov Telescope Array (CTA) @ Chili & Canaries ACS

• Observatoire ALMA @ Atacama, Chili ACS

• Observatoire Pierre Auger @ Malargue, Argentine Propriétaire
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L’Institut Rayonnement-Matière de Saclay (IRAMIS)

Laboratoire 

Interdisciplinaire 

sur l'Organisation 

Nanométrique et 

Supramoléculaire  

(LIONS)
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• Tango est un "système de contrôle" permettant le contrôle informatique 

de divers types d'expérience et/ou d'installations.

• Il permet d'interfacer tous types d'équipements utilisés dans l'installation 

ou dans l'expérience. 

• Tango prend également en compte l'aspect distribué des installations 

informatiques d'aujourd'hui.
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LabVIEW + Module DSC
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PVSS est un SCADA créé par ETM une petite société 

autrichienne rachetée depuis par SIEMENS

• outil d'implantation du contrôle du LHC 

(accélérateur)

• choisi en 2000 pour implanter le contrôle des 

quatre expériences LHC

• recommandé depuis 2002 le CERN pour implanter 

tous les systèmes de contrôle de type SCADA 

des expériences au CERN.
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Channel Access

Process Variable
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Experimental Physics and Industrial Control System

EPICS is a set of Open Source software tools, libraries and applications developed

collaboratively and used worldwide to create distributed soft real-time control systems

for scientific instruments such as a particle accelerators, telescopes and other large

scientific experiments.

• Basé sur un modèle Client/Serveur en 

réseau

• Un serveur distribue des variables aux 

programmes clients qui effectuent des 

opérations de supervision, …
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Experimental Physics and Industrial Control System
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SKA (ASKAP)

Internet 

Communications 

Engine
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Le future ?
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CONCLUSIONS

 Beaucoup de produits développés pour le pilotage des grands 
instruments et installations

 Avec des caractéristiques similaires et/ou complémentaires
 LabVIEW y trouve toute sa place en fonction du besoin et de 

l’architecture
 Il est possible de trouver une solution pour chacun des besoins et 

il y a de moins en moins de solution “custom”
 Pas de solution universelle, mais est-ce souhaitable ?

 Les produits actuels sont tous en cours d’évolution pour s’adapter 
au future et de nouvelles solutions commencent à arriver.


