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Robot staubli :

« Langage de programmation (val3)

e 2 Liaisons (TCP/IP, modbus), port série
 Milieu CEM bruyant (atelier etc)

Capteur ATI:
e 6 voies detension analogique -10v +10v
 Produit matriciel (6x6) pour retrouver les efforts et couples

Pc:
« Enregistrement des données de mesure du capteur 6 axes
 Enregistrement des positions articulaires\cartésiennes

outil\platine "
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Premier choix : Liaisons carte Accromag < robot industriel
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Avantages vantages

e Pas de liailson exter,
(TX200 < Accrom

« Un seul langage d
programmation econfigurable

e Moins onéreux

« Asservissement simp tree analogique
mais programmation uniquement)
complexe en val 3) « Communication non aisée
avec le PC

=> Les problematiques de CEM empéchent la mesure, la carte se met
en « pending » régulierement pendant les essais.... Rendant la mesure
fastidieuse et lente.

lon complexe d’'un
de carte d’acquisition
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Deuxiéme choix : Liaisons Ati <& CRIO 9035 < Staubli TX200

RENNES

e Liaisons Ati ¢ CRIO 9035 < !mIi TX200 ‘

e Liaison TCP/IP CRIO <Tx200

e Creéation d'un protocole de communication entre robot ®CRIO
e Temps Reéel

» FPGA (calcul du produit matriciel)

* Interface de communication entre CRIO & PC d’acquisition
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s e Synoptigue Liaisons Ati ¢ CRIO 9035 ¢ !mn TX200 ‘
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Liaison CRIO <At

e 6 Vvoies de mesures

« Tension analogique -10;10

 Tension différentielle

— 2 cartes 9215 (2x4 voies differentielles a 100 khz max)
Liaison CRIO < Tx200

e Liaison TCP/IP

Liaison CRIO&PC

e Liaison TCP/IP

RENNES

ST icati {
Communication entre ATl & CRIO
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Avantages

Désavantages

Reconfigurable (possi
d’apporter de nouvell
voies.

Peut étre isolé du ro
facilement.

lexe a programmer

Liaison PC © CRIO si olumineux

(liaison TCP/IP)

=> La mise en application sera réalisé par CRIO, il n’y a pas de soucis
de CEM empéchant le fonctionnement de I'outil mais il va falloir créer
un protocole de communication entre le CRIO et le TX200.
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TX200 langage Val 3 CRIO langage labview
« Esclave  Maitre
 Recoit les informations du  Recoit les informations du
crio robot
e Mesure des 6 axes « Coordonnées articulaires
e Configuration des outils « Coordonnées cartésiennes
« Trajectoire du robot (outil et platine)
e Limites de charge (forces et ) Configuration et envoi
charges)

e des informations outils
 Des limites de charges
e Choix de latrajectoire
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CRIO langage FPGA/temps réel PC langage labview
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Protocole de communication:“CRIO=PC

e Esclave e Maitre
* Recoit les informations du * Regcoit les informations du
C CRIO
P
e Configuration  Etat du capteur

 \Voie physique du capteur
(forces, couples)
» Etat du systéme temps réel\fpga

. du produit matriciel
. des outils
. des trajectoires

. Limites de charge (forces et « Pc
charges) e Configuration de I’essai
« Marche\arrét de I'acquisition «  Lesoutils
» Etat du systéme temps «  Des limites de charges
réel\fpga . Choix de la trajectoire
° Liaison Capteur . Enregistrement de 'essai
, . Fréquence de I'essai
e Capteur connectée? : .
) _ e Mise en marche et suivi de
* Voies de tension I'essai

. Gestion des erreurs
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Cahier des charges pour le dialogue :

 L’opérateur doit pouvoir changer d’outil et la configuration
qgquand il le veut (en dehors de I'acquisition)

o Seéparation de chaque taches

 Ajout de nouvelles fonctions aisees
 Modification simple du passage de données
e« Canal de communication clair
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Val 3 Crio

Structure GMF

« Tache synchrone : tache
temporelle (marquée par le
systeme temps réel du

e Une structure « boucle
robot) => mesure

while » va dépiler les

messages pour chaque

« Tache asynchrone : elle va taches asynchrone
servir a la configuration

« Un sous vi pour chaque
boucle RT (mesure, suivi
systeme etc)
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Val 3 Labview CRIO

Création de 3 ports de 3 Ports de communication
communication (adresse IP identique au robot
statique)

e Pour la configuration
 Pour les données envoyees

 Pour les données recues Adresse IP fixe de

communication avec le pc de
commande
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Val 3 Caracteére transmis Crio

Port données

‘Aﬂ~ Port données

N\ Port configuration
Port données
de configuration \ Port données

de configuration

Port configuration

Port données
Port données

Port configuration

Port données ._-_/ Port dormees.
de configuration / de configuration
Ecole IN2P3 Retour d’expérience
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Codage d’'une trame de configuration
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Echange de donnée baie\crio canal

Caractere « X » (choix de canal de donnee de
I’option) configuration

Réception sur le //[donnée-X- canal de configuration de
donnée-X-donnee.....-X-F(in) donnée

Confirmation de fin avec envoi canal de donnée de

sur le canal configuration d'un configuration

llOll
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Echange crio-baie canal

/I D valeur de début de mesure
« caractere » 68

/| X valeur de fin de mesure
« caractere » 88

/| F Toutes les mesures sont
terminées « caractere » 70

/I O valeur limite non atteinte
79:

/I H valeur Haute atteinte 72
/| B valeur Basse atteinte 66

Canal de données
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La gestion des erreurs est tres importante car celle-ci peuvent

provenir :
o Systeme temps réel
- FPGA

« Du pc de supervision

« Déconnection de la baie
Du fait de suivi, j'ai utilisé I'outil d’arbre de trie, pour aider
I'utilisateur a trouver I'erreur plus simplement (visuel, jour, heure
etc).

De plus, cette gestion d’erreur est aussi utiliser pour guider
I’utilisateur dans l'utilisation du logiciel.
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Gestion des erreurs
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Présentation de I'arbre de trie

Status du systéme »Tatus au systeme L
Jour Heure Description ? Jour Heure  Description &
02/10/2017 02/10/2017
B 27/09/2017 27/09/2017

= Fonctionnement = 26/09/2017
< Arrét 14:30 | Vous avez arreté le systeme Fonctionnement
< Init 1430 Connecter le CRIO Erreur TR
< Init 1430 | Mise en route =l Erreur Pc
Erreur TR - @ -314220 16:27 Le Crio n'est pas connecté ou indisponi ||
Erreur Pc @ 1003 16:24  Quvrir une référence de VI dans comma
26/09/2017 18/09/2017
18/09/2017 14/09/2017
14/09/2017 . 13/09/2017
|<m[ 12/n6/2017 ] T L 124062017 Ad
L EX ) >

IStatus du systeme

Jour Heure  Description & |
Erreur Pc
= 20/07/2017
Fonctionnement
= Erreur TR
x 57 14:00 TCP Read in RT com robotvi-=RT Main|
x 54 13:57 TCP Create Listener in Internecine Avoic
Erreur Pc
18/07/2017
09/06/2017
17/05/2017
14/10/2016
L
EX ] » |_
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Les erreurs sont triees avec la messagerie pour rapatrier les
erreurs sur le pc de supervision en trois phases :

Boucle de gestion des messges de status
S I]

Status du systéme

& CommandeArbre

RT Error Handler - Message Handler.vi
]

RT Error Handler - Ul Commands.vi
1]

A}

]
(b'i‘ﬂ

RT Error Handler - Watchdog.vi .
— 2218 [bocerovie progamme seln bor s e arei
-

Envoi message

Aiguillage du Gestion du

message mesSsage
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Fenétrage'secondaire

Lonnection Lno

L’'ihm est pensée avec interface ==z

unique, et de multiples « face mm

secondaire » afin d’avoir un v

programme malléable (chaque p'Tm—mﬂ Fenétre
fenétre secondaire est un vi S | Multi-affichage
indépendant lancé b=

dynamiquement) .
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Fenétre secondaire m!-affichage ‘
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Chaque fenétre secondaire
peut posséder elle-méme une
ou plusieurs faces secondaires
(attention, a chaque ouverture,
les autres fenétres secondaires
sont bloquées).

Déclenchement

Table de conversion

Echantiliannage

@] AR
i o )
,,,,,, # _ 3
Out 'ﬂ‘;/ = . ):
-!9/' % ._,.‘\o
llllllllll @ ’.' S "_‘-b%
S ‘1‘9 “\.' 'Qb b,s*
Y

Cnarger Configuration
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Utilisation des variants afin d’augmenter au maximum la
malléabilité (vi identique vu de I’exterieur).

RENNES

DESSOLCES - - i
APPLIUEES Exemple de programmation : lancement des face avantisecondaire

‘ondaire
Boucle consommatrice
nentrée i [ Faux —}]
H Vrai vH = Marreter Monitoring»
Run Manual and Run Control switch
K into their respective states. Anything
else switches to Safe State.
2 Queue
i |sul1port\sous vi pchsous viy Boucle productrice
N Monitori > z
- i wvariant
Update Display Mode
; [y = B IOVariable References>|=== emoire
1'erreur) a = Enum (strict) » b= —_— i 8 Periode de traitement
o -1
Valeur L}_’.u., | o et acoex 1> =|Ig|
nected? a_irret
= [

Face avant secondaire du monitoring

Ecole IN2P3 Retour d’expérience
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e Utilisation de I'acti et dotnet
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Utilisation de I'active X et
dotnet ;::; . sy s L HGGHR W46 W0 0 I8 ssame esare

Graph 3D activex

Oasers B ower v Nowwsy omsiar 2.7 &
0SSOI 00 0 -180 &0 ssame ssame wsame
ai
wane
15,6619 36780506  -2,0469733 0 130 40 ssane

= Erplacemints eints 85ame K528
195706 360,347 -2,0481757 0 180 40 ssare

?
]
. \ \ ¥ Dropox 83308 NSame
Labview gére trés mal les = | = ¢ e e se o
mpatnt 25 WEame o 1
S RIGME W18 20107 0 -130 & ssae X
T 85ame WEaRe
o Bbllmiques 6 BTG MGG 3,665 0 -180 40 ssame M]
graphs ent, etc o i
. - 7L MPAIS -LO501882 0 180 & ssae
] 1 Mes documents ssame wsame
& bnuges E 8 4756 191,02 L0058 0 <130 40 ssane

- . . . p a8 nsame
s Mo 9 454 90m 169,08361 -2,0731103 0 130 40 ssare
ilisation de logiciels = i
10 433 06024 15055805 -2, 089R1S1 O 130 40 ss
853me WSane
1 S31,62872  135,99673 2, 1162962 0 130 40 ssame

spécifiques (matlab, office, *~ 4 B gy o
lecture de pdf...). o

Micrologiciels Windows e
(explorateur, etc).

%
= e ox

%,

hEARE
BIT 4047 117 40214 -2,2851636 O 130 40 ssare

[2x LR
B41,05354 11981807 -2,367486 0 130 40 ssane

AN

85308 WEARE
68162622  136,52484  -2,407517 0 130 40 ssare

B3N8 WEARE
17 67898735 137 4545 -2,5041389 0 130 40 ssare

Bame wEamE
4 o 18 BE2 ST 15248385  -2.633751 0 130 40 ssame
s achacnas Al - i ey
e b - DB/102015 05h03 Diste de iation: 130020151500
AT Tak: 9l

Explorateur windows

Extraction des informations issus du fichier texte
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